googd

00040 15000-05016045-021A00

1 1000booboggad

11 100000000000

goooooooool1gbobobobooboooooboobobooooobooo

1000000000000 00DOO0bCO00DOvocabularyDOOOOOODOO

e 000D (propositional connectives): =, V, A, —

e U000 (quantifires): 00 O00O0OVIOOOOODO3

e 01000 (individual variables): x,y, z, . ..

e 0000 (individual constatns): a,b,c,d,e,...

e nJ0 000 (n-ary predicate symbols): P(s1,...,%p), Q(k1, ..., %pn),. ..

goboobooobooboooboobbooobooboo

gbogoobooboobboobooboobo

\
1000000o00o0obooboooobobgbobobo

1. P(x1,...,%,) 0 n0000000¢%,...,t, 000000000000O0O0OO
ooo0ooP(t,...,t,)0OOOODODDOOOOOOOOOOODOOOOOODBDOO
atomic formulaO O O0OO00O0O

A0D0O0OO0ODOO0OO0(-A) 00000000
A00000O00O0(AAB)OODO (AVB)O(A—B)0OOO000O00OO
A000000z000000000(V2A)00000000

AN S

A0000O0OO0z000000000((324A) 00000000
N J

O00000U(x,%2,%3) 0 30000000Q(x1,%)0 20000000000000
0000000000000000000

((Vy(B2U(a, 2,y))) — (V2(=Q(c, 2))))




gooooobooboooooooooooooooobo
P(Vx) — 3V R(a)

0000 1 00000000000000000000000000000P(x)00
0 R(x)0 1000000Q(x,%)0 2000000000

1. (Va(P(x) — (Fy(Q(z, y) V (V2(-R(2)))))))
2. (V2((Fy(vaQ(z,y))) — R(2)))
3. (Ba(P(x) V (-(FyQ(a,y) — (V2R(2))))))

gboboboboobooboboboboboobouoboooooooboboboan
obobobgve,Iz0000 -O0O0OODOODOOO

\
00 1(000000)
1. 0000000000000000
2. 0000 -000000Vs03,000000000000(-4)000000
00 (VeA)O (3zA)000000000000
J

0000000000000000
((Vy(F2U (a, z,y))) — (V2(=Q(c, 2))))
000000000000000000000000
Vy3aU(a, z,y) — V2=Q(c, 2)
0000 20000000000000000000
1. (Va(P(x) — (3y(Q(a,y) V (V2(=R(2)))))))
2. (Vz((Fy(VzP(z,y))) — R(2)))

3. Ba(P(x) V (-(FyQ(a, b,y) — (V2R(2))))))

1.2 0J0O0o0Oo0ooodn

NxOO«OOUODOOOOOO0OUOO0OOO0O0=(x1,%)0000000000% 0 %O
O000000000MO000=(x,%)000000000000OOOOOODOO
UboboobodbD »=x00000000000007

googn

Jx(N(x) A2 x z = 16)

gbooboobod20000 160000000000 DOO0O0DDOOODO0ODLDOODn
UOxO00000000002x2000000000000000000000000
ubbooboobobooboobooboooboobboobooobom



oodd 3000000 ooooooon
Jx(N(x) Nz x x = 16)

gogog
Jy(N(y) A2 x y = 16)

0000000000 Fz(N@x)A2xx=16)0000020000 1600000000

oboooooooooooogoo
goobooooooooOoOooboooo0ooDboobboobooooboOo4dovo

gooobooobooboobgooboboobooboboboboooobooobooboo

OO00D0O000000000000O0Dbound variableD 0 DODOO00OO0OO0OOOOOO

ugbboobodgboobbudz0byobbOo0obOoobboobooobboon
gboogooboobooonobooboon

Fy(N(y) N2 xy=2z)

obobooob20000 :000000000000D0O0O0O00DODOODODOOO
uboooooboo0obooboooboooboooboobooobooooboboooboo
goooboobobooobooboobooboobobooboboobooobooboo
OO00000Db0oO0bOo00DOoobDbO00oO0o0bOdfree variableD OO OO
gbooobobooboobbooboooo

Jy(N(y) N2 x y =)

goboobo20000 «.0000000DOO0DLO0ODODO0ODLDbOO0x0O 2000
0000000000000 0000000000000 y(Ny A2xy=2zOO0OO
gboboobooboobboobooobooon

gbooboboobooboobooboboobooboobobobooobooboo
ubboobuodgboobbooboobboobooobboobuooboboonoobg

JzP(z) A Q(x)

ooooooopO0OO0ODOODOOOODOODODs0QUODOOODOODOOO
00000000 20000000000000000000O000O00O03zP(x)0O
O0000000Q(zx) 000000000000 AOODOODOOOOODOOOOO 320
0000000 Qx)02:000000000000000O0DOO00COO

(P (z) A Q(x))

O0000D000P(x)ANQ(x) 000000000 00O0ODO 3000000000000
0000020 d20 c000000DOOOO

O0000vzADDOD 32A0000D0D0O0O0O0O0OOODOADDODOOOO VeDOOO
Jr 00000 Oscoped 0000 32P(z)AQ(z)0 3x000000 P(z) 000000
Jx(P(z)ANQ(z))0 32000000 Plx) AQ(x) 0O OO



U000 z0000V:00D00OD 20000000000 0D0ODO0OODO xO0D0O
vzOOOOO OODOOOOOO0ODOO0OO0ODOODOOODOOODOOObOOOOOOOO
uboboobooboboobboobooobobooooo

00000 32P(z)ANQ(z) 0000000000 :000000O000OOO0O0O0O
ubboobuoobbooboabo

U1000b00b00b0o0oo0oobobobobooooboooooobooooooo
oboooooooooooogoog

scope of Jy

scope of V&

Jy ((Vz (z =y)) A(

B

= z))

r=y020VvVzOOOODOOOODOOD0OO00OO002z=y0y0y=20y0 yOOO
O00000000y=20 20000

0000 40000000000000000000000
1. (Va(P(z) — (y(Q(z,y) V (V2(=R(2)))))))
2. (V2((By(VzP(z,y))) — R(2)))
3. (Fw(P(x) v (=(FyQ(a, b,y) — (V2R(2))))))

O20000000000000V2,.000000DODO0OO03:0000000DO
oooon

Jx(Vz(x =y))

gobobobbbogooooobbbbooooobobooboobboooooooboboo
JWPy)ANQx) 0000000000 OO0O0OO x00y0000000000O0OO
gobooobdoomoobboobbooboboooboboobobooboboooboobag
ubbooboogbooban

1. 0000 y0O 20000000000

Jy (VxP(z,y) A Q(y,x)) dz (VaP(z,2) AN Q(z,x))
e

2. 0000 y0z000 z:000000000
Sy (VaP(z,y) A Q(y, 7)) 32 (V2P(z,2) A Q(z,))

— [ 7 [




. 0000 z0wOD0O00O0yDO 2000000000

Jy (VeP(z,y) N Q(y,x)) Jz (VwP(w,z) A Q(x, x))

O e 2]

Remark 1 OOOO0OO0O0O00O0O0O0O0MDOOOOOOO
VaIyLove(z,y)

Uoodoobob«0y000000000O0O0O0OODODOO
Vy3x Love(y, x)

Od0odooooooooooooooooooooon
Vy3xLove(z,y)

gobooobooobooobooobobooobbooobboobbooobobooboo
ugbboobobogboobbooon

A A A a

B— B B B

C C C C
0o 1 0o 2

e 00 1000Va3yLove(x,y) 000000000000 00O00DOOVy3xLove(z,y)
dodoooboobooboboobtboobobooppUOObOoOobOoOobobOmm

e 00 200 0Va3dyLove(z,y) D00 BOODOOOO0DO0OMMOOOOVy3xLove(z,y)
gogooon



1.3

gooo

gboobOo s o0booboobobooboonobogbooo

1.

D*1D *QDDDDDD X1 = *9
O+ 000000000 % >*%x O0<000M
OD+«+000000000 N(x)

O«000000 «

ooooooooo
N(0)

gobobobooboobboboobooboboobooooobooboooooon
googooboobooobooboobbooboobboobooobo

Va(N(z) — y(N(y) Ny =)

gbobooopPOUO0ODz000D000O00ODOODOODOODOODODOODO
gooooooooooooooooooono

e xJ POODOODO
e 0000 PUDOODODODODODODODODODO zDO0DO

O00000000000
P(z) ANVy(P(y) — = =y)
O0000000000000000000

V(N () — Iy((N(y) Ay = ') AV2((N(2) Az =) = y = 2))

J.z00000y00D000D00O0O0D0OO0O0xO0y0OO00OO0O

=y —r=y
gooooooooobouooooooooooon
=Jz(N(x) Az’ =0)

gbooobobooobgaoo

gbooboooobbooou «0y0O0O0000D0DOOO0O0ODODODO0O0O0nOO
ooooooooooooooooog

-Javy(y <x) 000 Vady(z <y)



gboobby0obOoobbo0obooboobboobooboboon

~JaVy(N(y) —y<z) 000 Vady(N(y) Az <y)

000 20000000000000000000000000000000
—~3x(N(z) AVy(N(y) —y <)) 000 Va(N(z)—Iy(Ny) Az <y))

6. 0«0 POOOOO P(x)0000

00100 POD0OO
P(0)

gb02000000000000000D000O0 POODODODOODODOODO P
goog

000:0000000000000000
Va(P(z) — P(z'))
000 200000000000000000000000000
Va((N(z) A P(z)) — P(a'))
00 00000000 POOOO

Va(N(z) — P(x))

14 000000000

gboooooooooooooooooooooooooooooboooooooon

O0O000000DOO0O0OO0GentzenO0OOOOOOOOOODOOOODOOOO
gooooobon

e OO 0OODOO0ODODODLDODOODLODOLODODODLDDLODLODLOOODOO
googobooboobbooboooo

e IO DOOODDOOODLDOODLOOODODDLOODLDDOOLOOOODLOODDOn
googoooobgoooo

e JOUIDO0ODDOUDUDO A,—,~,wHOODOOODOODOOIODOOODOODO
orooboobooboobooooooon

gboooooooooooooooboooobooooooooboooboonDg



gobooboboobooboooobooboobobooboooobobooboo
oo0O0OOOCOOOOdOOO0OD A0 pUOOO00O00O0O0OO0OO0OOOOOOOOOOOOO
ubobooooboooboobobooon

AODODOOOAIO DADODDOOOOO BOOOOOOODOOOOOOOOAABODODO
gooooooood

A B
ANB

vl

AODODOOAED DAANBOOOOOODOOOOOOO0AODODODOODOOOOOOOO
0DAANBOOOOOODOOCOOOOOBOOOOODOCOOOOOO

ANB AAB
A ANE1 B

ANE2

—-00000—1I0 D0AOO0OOOOOO BOOOOOOOOOOODODOODAOOOO
00000000 A—-BOOOOOOOOOOODOO

[4]"

B
A— B

—1I,n

—-00000—~FO DA—-BOOUODODOD ADDODOOOODOODOOOOOO
goopOUObOobOoboboboon

-00000-I0 DAQOOOODOOOOD LODOO0ODDOOODOO0DADOOODOOOO
000 -ADODODOODOODOODOOD

-00000-F0 D-AU000ODOCOCOO0 AO0OODOOOOOODOOOOOOOOOO
o0 Lgbgbogoog

~A A

K



vOoooooviO DAOD0O0OO0ODODOO00O00DODOO0AvBODODDOOOOODDOO
ODMBOO0O0000O0OODOCOCOOOO0AvVvBODOOOOOOOOOODOO

A B
Avp VIt AV D

VI2

vOOOOOVED DAVBOOOODDOOOOODOOD ADODODOODOOOOBOOOO
ODO00000opooOoo cOooooooUoOooooDO ADODOOO BOODOOOODO
OcCcooooooo

(A" [B]"
AV B CC C\/E,n
100000LF0O OO0 LO00O0O0DCOO0O000O00O0000O0O0b000 AO0OoOoo
oo
b

-—~00000-—F0 D-—AQO0O0O0OO000O0O0DOOCOOO0O000O0 AODOOOOOD

A
4 —F
O000ORAAD 0-ADOOODODODO LOO0O00DO0DOOOOOODO -AOOO

00000 ADDDDODODO
[~A]"

L
I RAAn

oboooooooooooooooooom

‘\
00 1 (000000 provabilityd )

e JIDD0DODODODOUDOUODODODODOODOODOOODOOODOODODOD
00O O proof figureO O OO 0O

e JI00O0OODOODOOOODOOOCOUOODCconclusiond1 0000

e J0000OO0OOORB,...,B, 0000 ADOOOOOOOOOOOOONOOO
Bi,....B,000000A00000000Oprovabled 000000000
000

Bi,...,.BoF A

O00O00ODO0O0000000oOo0ODODOO0 ADODOOooooooooOorA

o000
N J




oo A —,~,vOOOOOooooovo 3000b0gooouooooobobobooo
ugbbooobogboobo

1.5 00

000Vz0 3:00000000000000000000000000000000
00000000000000000
000000Nz+1000000000000000000000y0000000
002000000000

Fy(z+1=y)

ubobobboobd«00bg20b00boo0bbooboobooboobobooooo
gbobooboobodo2+1000000000000D00O000O ™I

y(2+1=1y)

gbooboobooboobbooboobbooboobbooobooboon

Oo0oOoO0o00o ADODOOODOOOOOOOOODAOOOOO0z0000000O
goboobooobbooboobbooobooboobobooboobbooo

A(z)

O000DO0O0AQ0:0D00COCOO00O0DOCOO0OODOODOOOODODOOOzOO
gbooobooboboooobobooooboboooobbob 000000
gbobodboobbooboobboony
000¢t0000000000000000A(z) 00000 20t00D00OO00OOO
gbooboobooooooooo

Alz:=t] OO0 Alt/x
[ ] /] )
000000A(z) 00 Jy(z+1=y)0000000000y00000000 Afz :=2]

03dy(2+1=y)000000000O0O0OO0
0000000 A(2)0 Iy(e+2=y)00000000000000000 Afz := 2]

03Jy(2+2=y) 0000000000000
0000000000 AODD zO0000O0OO0OO0O0DOD2O0wOO00OOOOOOO

O00o00oo0oooooooooooooooooooooooooooooono

Az, z,w)

O00O00A(x,z) 00000000003y (z+2=y) 0000000 z0 200000
ugbbooobogbooboooo

10



gboooobooboboooob 2000b0bo0obo0oboobooobooboo
Ubbdez0O z00000000000000000000O000O00O00ODLOOODOOO

Jy(z+1=1y)

ubboobbo0boobooboo2000bboobbobbobbooboond
gobobobobd000000D0 z:00000D00D00DOO0DODODODODLDODOO

Jy(z+1=y)

gboboooooobobobobobobobobobobybzb0obO0obOobODnO
ugbboobuobboobuoobbooboobbooboobbooon

Jyly+1=y)

booobobobooboobobbobooboobobooboobooobooboo
goooboobobooboobooboooobobooboobooobooooboo
gboboboboboooooboboboboooobobobo@moooooobo
ubboobuooboboobobooboooboboobooobboon

1.6 vOOODOOVED

ooooooooveOOOOOOOO0ODOOODOOOODOODOODOOODOOOO
gbooboobooboobboobooboooboobooonobo

Ub gbobooboobbooboobid
Ul gbooobbooboobood

00000000000 mM«00000000 PxOODDODMODODOODeODOOODO

goooooboooobooo
VzP(x)

P(a)

oooooobooOoooooobboOovoooooooo

~

vOODOOOVEOODOODODO VeADOOOVYVzAOOODOOODOOOODOOOO
0000000000000 0+¢t00000000000UDo000 Alz:=¢t00
ooooo

VoA

Aw—1 F

0000t000000000DoO0O0OO Alz:=¢0000000CDOOOOOODOO

ooo
N J

11



0000000VvVz:AODD x:00000D0D00000OOV:ODDOOODODODOOOO
0A000000000000000A(z)0O0O0O0O00OCOOOOOOVEOOOODOO
ubbooboobbooboo200b000boboobooonoboobooonbog

VZL:‘A
A(z)
Alzx = 1t]

00 ADOD0OUOD 20¢t00000000 Az:=t)0000000O00COOOOOO
0000000000000 Alz:=t)]0000000000OO0OOOCOOODODOOOO
googooo

03 (VE) z,y00000000O0D00OO0DOOODOOOOOOOOVEOODODOOOOO

ogoogooad
VeIy(x < y)

Jy(z < y)
O000000000VEOOODOOOOODOO

VE

Vedy(z < y)

VE x
Jy(y <)

gooobobooboooobooboobobooboobobobobooboonoo
ocooobooooboooooooobooooovEOOODOOODOOODOOODO
ugboooood

oot e 0000000000
L Vz(P(z) — (Qx) A R(x))) , P(d) FQ(d)
2. P(d) , Va(P(z) — (P(z) — Q(2))) F Q(d)
3. Va(P(z) — Q(z)) , Ya(P(z) — R(z)) , P(d) - Q(d) A R(d)
4. Va(P(z) A (Q(z) — R(z))) , Ya(P(z) — Q(z)) F R(d)

5. Va(P(x) — Q(x)) , =Q(c) - —P(c)

6. YaVy(P(z) A (P(y) — Q(y)) F Q(d)

12



1.7 voooooviooOo

ooooO0ovegOODOODODODODODODODODODODOODOobDoOooooooog
googboboooboboooboobobboboooobooboboooboboobooon
ooooooboOoboooooOoooooovioobooooooobooooooo

~

VOOOOOV/I0O0OO0O0O A(x)0000 A(x)000000000000000
000000000

000 A(x)000000C00O0OD0OO0O0O0 x00000000Q0O0O0O0O0DO0OOO

0000000O000ooO0ooDoDoveAODODODOOOD

Afz)
Vz A

24

gboboobooobooooobooon

J

gboogbobooboobboobuooboobbooboo

0 40+«0000000000 Px)@M+«00000000 Qx)M«000A00000
0 R(x)0000

001 000000000000000000Vz(P(z)— Q(x))
002000000000000 ADOOOOV2(Q(z)— R(z))
00 00000000000000 ADOOOO0OVe(P(z)— R(z))

1. 00000000 oooobo0boobobbobbd 0000002000
gooooooooooooooooooong

P(z)

2.00100000000000:000000000000D00000D00DO0

o Va(P(a) — Q)
@—=Q " P@)
Q)
3. 0000020000 0000000200000 A00C0OC0O0O0O0O0ODGBOO
oooood
Ve(P() = Q) |,
veQ@) — R@)  P@—Qw " P@)
R(x)

13



4. 0Jbob0OM-.O000000D0ODOODODDOODODODLO0ODUODOD0 MM 2
ODO000OCO0O0OO000000000U0 00000 AO0ODODOODDOODODDODOO

goooon
Va(P(z) — Q(z)) VE
Vz(Q(z) — R(z)) VE P(z) — Q(z) [ Pa) ]! B
Q(z) — R(x) Q) .
LGN
P(z) — R(x) ’

5. 00000000000000000000D0 00000 A00000O00O
gbooooboobobdg . 0obboobobooobooonobooobooooog
Ozs00000000000D0000D00DO00D0OD0ODODbDODODbOD VYOO
OOo0C0OCOO0OOO0o0O0OoooooooDoOO A0OOOoOooooooooooo

HRERN
vxu%x)—»Q@O)VE
Vz(Q(z) — R(z)) B P(z) — Q(x) [ P(z) ! .
Q(z) — R(z) Q@) _ g
R(z)

P(z) — R(z)
Va(P(z) — R(z))

gooo3dboonouoboovioogoooooooooonoo
P(x)

R(:r)
VzR(x)

VI X

R(z)0000000V/OD000000 VeR(x)00000000000000R(z)0
0000000 Pz 0000000000000 20000000000000000
0000000000000000

0000 —~/00000000000000000000000000000

P!
R(x)

VzR(x)
P(x) — VzR(x)

VI X
— 1,1

000CCO0D.-000000000000 00000000 ADDDODDOOOoOoOood
0000000000000 -00010000000000O0C00MOCO00DODOOOO A
gboodbugbogobgoboboobodgbuoobobooboboobobooboo
uboboooboooboooo

14



O000M00000A0D00O0O0U0O0O0O0UOOR(x)D0000O0DODOOO 200
ubooboboobbobobouobobobooboobbboboooubobdo =00
0000000000 AQODOO0ODOOOOO0OOOOOOUOOO0OCOO0Om P(z) — R(x)
uboboobodb «c0000DbOo0bO0O0ObLbOo0ObO0ObLbOonO™

Os50000b0oboobobobobobovioboooboooooooomobooobo
gobo0boobOooboobobOooboobbooboog

[z =0]'
Vz(z = 0)
x=0—Ve(r= )
Vy(y = 0 — Vz(z = 0))
0=0—Vz(r=0)

VI x

VIO

0 6 (VI) Ve(P(z) A Q(z)) F VaP(x) AVzQ(x)

Va(P(z) A Q(x)) v Va(P(x) A Q(z))

P@ Q@ P TP@AQE P
P() Q@)
VzP(x) VI VzQ(x) j\';

VrP(z) AVzQ(z)

o000 7 OO000O0O0OO0oOoOoOooO
1. VaVyP(z,y) - VyVaP(z,y)
2. Va(P(z) — Q(x)) , Ya(Q(x) — R(x)) - Ya(P(x) — R(z))
3. V2P(z) F Yz--P(z)
4. Ya((P(x) A Q(x)) — R(x)) F Ya(P(z) — (Q(z) — R(x))
5. FVe(~P(x) — (P(r) — Q(x))

6. Vz(P(z) — Q(z)) , Vz(Q(z) — R(z)) - Va((P(x) v Q(x)) — R(z))

7. Va(P(z) — Q(z)) F Yo P(z) — Y2Q(x)

8. Va(P(x) A Q(z)) F VaP(z) A VaQ(z)

9. VaP(z) AV2Q(z) - Va(P(z) A Q(z))
10. VzP(z) vV V2Q(z) F Va(P(z) VQ(x) 000000000
11. Ya(P(z) — Q(z)) F V2P(z) — ¥2Q(z) 000000000 M
12. AAVzP(z) - Vo(A A P())

0000 AODDODOO z00D0O0COCOOO0O0O00O

15



13.

14.

15.

16.

17.

1.8

Vz(AANP(x))F AANYaP(z)
0000 ADODODO 000000000000

AVVzP(z)FVr(AV P(x))
0000 AODOOD 000000000000

Vz(AV P(x)) - AV YzP(z)
0000 ADDOOD 000000000000

A —VzP(z) F Ve (A — P(x))
0000 ADDOOD 000000000000

V(A — P(z)) - A — VaP(x)
0000 AODOOOD 000000000000

JOoOoO0og3ronog

o000 z00000000DOO00O0O00DOOODOO2000D0000000O
gboobooobooboooboobobooboboboobooobooboboooboo

vboboobooboobooooooooooooooooooooo

o0 30200000000000¢0

ub 200000000000000O

gbooobooboboooogobosbobouoooboooobooboboooooboon
gboboboboobobooboboobo

O00000000000M=«+«020000000000000 Px000MMI300 a
gboboboboobobooboboobo

P(a)
JxP(x)

ooooooboooobooobboo3jooooooon

-

3000003/000000 Ar:=#0000 Az:=¢)00000000000

O00oO00O0oooooCoo0O0 :zA0DDDOODOO

Alx ::: ]

dzA 3

~

16



o7
00 D000O00000000Ve3yL(z,y)

00 D000O00000000323yL(z,y)

VeIyL(z,y)
JyL(a,y)
Jz3yL(z,y)
0 8 —VaP(x)F Jz—P(x)
~PEP
[-32-P(2)]! Fz-P(x)
L panz
P o
-V P(z) VaP(z) v
— L paaa
Jz—P(x) RA4,

Remark 2 /0 0003000000000 00000 c000D0OOOODDOOOO
gboobooboobooboobooob

)

V4
—£=Z gy
)

00000000 2z=20 z=z[z/2|0000000000000OO M

Vz(z
(z

dz

oo 8 dduooooooon
1. VaP(z) F 3zP(x)
2. ¥a(P(z) A (Q(z) A R(x))) , ¥2(Q(z) — S(z)) - (R(z) A S())
3. Va(P(z) A (P(z) — Q(x))) - 3Q(x)
4. Ya(P(z) — (Q(z)AR()) , Va(P(x) — S(x)) , YaP(z) - Io((Q(x) AR(z)) AS(x))

5. VaP(z) AVzQ(z) F 3z3y(P(z) A Q(y))

1.9 JO0OO0O0O0OdJrE0O00

ooboob0o 00000000000 0DOO00DOOOOOODOOODOODObOOO
ubboobooboobboobooboooboobooonog

17



J000003E0O0ONOOD 3A0000 32A0000000000000 C
OAlz:=t)|0000000 COO0O0OC0O0OO0OOOO0OOUOOOOOOOOOOD
goooaoo

00010 cO0000000000000C0D00000

00020 z0 Az :=¢/000000000000000O0O0O0OOOOOOOO
oo

0000 Alz:=¢|]000000000000O0OO0OOMO0OO CODOOO0OOOO

dz A C 3E,n
N /)

g9

001 0000000003zP(x)
002 00000000000000Vae(P(z)— R(z))
00 000000003R(x)

1. 001000b0o00o0obooboboobooobooboboobboooooon
UebOO0DOODOO
P(a)

gobdbdegbbooobooobooobobbobooboboobooobooboboaoon
gbobobomoobooboboobobobooobobooboobobo
goboobogoobooobogoboooobooboobooobooboobooooboo
gboooobooobobooobboobooboboobboobobooooooooad
googbobooboobboobooboobboobooboboooboon

gbboobbodbtudeebuoobbobbuoobboobbodgboo
2. 00200000000000000000000O000O0O00O0 OO0 OOOO
UeOD00OO0O0ODOOD cO0DLOODODOODOODDOO

Vr(P(r) — R(z))
P(a) — R(a)

VE

3. 00100000 Me0boonobooboobooonon

Va(P(r) — R(x))
Pla) = Rla) Y P)

R(a)

18



4. 000000000000000000000000
Va(P(z) — R(x))

VE

P —FRa " P@
R(a

5. 0000000000000 #zR(z)00«0000000000O0O000O0O0eOO
gboboboobobobobobobboobobobooobobooooobooonoo
0000 «0000000«0000000000P(e) 0000000 0eOO
0000000000000 0000«0000000000000032R(x)00
gbooooobooobooaoo

O0000000M«0000000000P(e)@M@ODO0OO0OO0OO0OO0OODOODO
0000000000000 000000000000003zP(x)MmO00ODO
ooboboOodrbOoOobobooobooobboooooobboooon

Va(P(z) — R(z))

VE

P(a) — R(a) [ P(a) !
Rla) or
JzP(x) JzR(x)
JzR(x)
e JU0UD0UIFOIDUIDUODUODUODUODINODOD 10

Vz(P(z) — R(x))

Pa) - Ra) "F Pl .
JxP(x) R(a) -

R(a) JE X

0000 R(e)I0e«0000000O0U0O0OD «O0OO0O0OOOODOOOOOOOO
gobooboooooooboooboboooo dpO00O0oOoDOoOoboOoOooDoOO

000000300000000000000000
() 000000D000000000000000032P(x)
(ii

(iii

)
) 0000000000000 00000O0O P(a)

) 000000 «000000 Ple)OD00eO0O00OO0ODOOODOOOCOODOO
(iv) « 000000 Ple)00000OD0OO0O0O0O0OODOOOOOODODOOODODOOCOOO
gooooobogn

0 10 Vz—P(z) F -3z P(x)

Va—P(x) VE
@ )
[FzP(x)] . 1 E.1
1,2
—JdzP(x)



goog 9

10.

11.

12.

13.

14.

. Jx3yP(z,y) b JyFxP(z,y)

Vx(A(x) — B(z)) F JA(x) — 3B(x)

JxP(z) V IzQ(x) - Jx(P(z) V Q(z))

. Jz(P(z) V Q(x)) F JxzP(x) V FzQ(x)

Jx(P(z) ANQ(z)) F JzP(x) AJzQ(z) DODDOOODOOMM

JxP(x) — AFVa(P(z) — A)
O000 ADDO0OO0 000000000000

Ve (P(x) - A) - JzP(x) — A
D000 A0DDDODOO 00D00COCOOO0O0O0MO

Jo(P(z) — Q(x)) - VaP(z) — J2Q(x)
VoP(z) — JoQ(z) - Jz(P(z) — Q(x))
Vo(P(z) — Q(z)) - 3xP(z) — 32Q(x)
~VzP(z) F Jo-P(x)
Jo-P(z) F ~VaP(x)
~JwP(z) - Y2-P(x)

Vz—P(xz) b =32 P(z)

20



1.10 tUoooboboboooobobobuooad

AOOODOOAID DAQOOOODOO BOOOOODOOODOOOOODAABDOOO
gooooooood

A B
ANB

vl

ANOOOOOAED DAANBOUOOOOODOODOOOODAODODDOODOOOOOOOO
OAABOOOOOODOOODOOOBOOODODODOOOODOO

ANB ANB
A AE1 B

AE2

—-00000— 0 DAO0OOOOOO BOOOOOOOOOODODODOODAOOOO
00000000 A—-BOODOODODOODODODO

A]"

B
A— B

—I,n

—-00000~F0 0DA—-BOOOOOOO AQOOOOOOODODOOODODOOOOO
goop0OU0b0ObObObObOn

ASB A

o F

-00000-I0 0ADODODODODODODDOD LOO0000000AOOOOOOOOO
000 -A000O0DO0O0O0OO0000

LA
1
q _\I, n

-00000-F0 D-AO0OODOCOO AOOODOOCOOOODOOOOOOOOOOO
o0 1Looooooo

vOooOooovio DAQ0O0DO000O0O0OOOoOooOoOO000AvBOOODODOOOOOO
OMBO0O0ODOOOOOO0ODOOODOODAvVvBOODOODODODOOODOOOD

A B
Av B V1 AV D

VI2

21



vOOOOOVED DAvVBOOOODDOOOOODO ADODODOODOOOBODOOO
ODO00000opooOoo cOooooooOooooo ADODOOO BOOOOOODO
Ocooooooo

vVOOOOOVIO 0000000000 Alx)00D0O00O0DOODODOOOOO
0000 A(z)D0O0O0ODO0O0OOODOO0ODOz:000000000000O0OOCOO
OO0O0DO0O00Ove:AOQOOODDOO

A(x)
VA

vOOOOOVEOD OvVzAOODODODODODOOOOCOCOOODOOOOCOCOODDOOOOOO
0¢00000000 Alz:=t)000000O0O

VoA

Alz :=1] vE

O:00000y0000000000000y0 Alz:=y)]00000000O0OO
goooooooooooooooot

0000030 0000 Alz:=t)0000000000O0O0 32A00000OO

Alx ::: t] -

JO0O00O03FED 000 IA0000A[z:=t)0000000 COOO0OOOOOO
gbooobboobuoobboobd

00010 cO0000000000000000000

00020 20 Az:=¢t)000000000O000O00OOOOOOOODOOOO
oon

0000 Alz:=¢)000000000000O0OO0NDO0OOCO0O0OOOOOO

Iz A

e
c dE,n

22



l000001lF0 OO0 LOO0ODOOODODOO0ODOO0ODODOO0ODOO0ODO ADDOO
godg

L
aE

-—~00000-~—F0O 0-—-AD0000OD0O0ODOODODOODODOODOO ADODODOOD

O0O0O0ORAAD 0-A00O0ODOOCOD LOOCOOOOOOOOOOOO-ADOO

00000 AD0D00000
[-A]"

L
1 RAA,n

googobooboobbooboobd

23



